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Rapskage eller rapsskra i goldrationen pavirker ikke E-vitamin status

hos nykaelvere

Ramaelk (colostrum) blev udtaget fra nykalvere fodret med enten rapskage eller rapsskra i
goldperioden for at undersoge om indholdet af rapsfedt i rationen pavirker E-vitamin status
omkring kalvning.

Af Niels Bastian Kristensen, SEGES Kveeg og Sgren Krogh Jensen, Aarhus Universitet

Introduktion og sammendrag

En raekke besaetninger, der har anvendt hidtil robuste goldrationer baseret pa halm, majsensilage,
rapskage mineraler, vand og kraftig foderblanding evt. suppleret med sojaskra og valset byg, oplevede
gennem efteraret 2015 perioder med problemer omkring keelvning i form af tilfeelde af tilbageholdt efterbyrd
og meaelkefeber. Det har ikke veeret muligt, at relatere problemerne til eendringer af den overordnede
kemiske sammensaetning eller fodervaerdi af goldrationerne. Blandt de mulige forklaringer pa problemerne
er en problematisk kornhgst i 2015, med negativ betydning for foderkvaliteten af halm, og/eller aendringer i
egenskaberne af den rapskage, der anvendes. Hypotesen, der sgges testet i naervaerende undersggelse er
at formodet oxidation af rapsfedt i sdvel foderet som i koen forbruger s meget E-vitamin, at det nedsaetter
E-vitamin status hos nykaelvere, trods et hgjt indhold af E-vitamin i raps og rapskage og tilseetning af
naturligt E-vitamin til goldrationen. E-vitamin status af nykaelvere bestemmes ved analyse af alfa-tokoferol i
rameelk udtaget umiddelbart efter farste malkning.

Undersggelsen fandt ingen sammenhaeng mellem fodring med rapskage eller rapsskra og E-vitamin status
hos nykeelvere, og derfor anses hypotesen for afvist. Videre undersagelser skal ivaerkseettes for at udrede,
om det kan veere problemer med halmkvalitet, der belaster goldkger og nykeelvere.

Undersggelsen viser at E-vitamin indholdet i rAmaelk, udtaget og behandlet omhyggeligt, kan antages at
veere en robust indikator for E-vitamin status hos goldkaer umiddelbart inden kaelvning. Metoden har
maske bredere anvendelighed til udredning af forhold omkring fodring af goldkaer.

Hypotese

Neaervaerende undersggelsen er en pilotundersggelse af hypotesen - at oxidation af fedt i rapskager
forbruger E-vitamin hos goldkaer og nedseetter E-vitamin status ved kaelvning. Raps og rapskager har et
naturligt hgjt indhold af E-vitamin, men hypotesen er, at dette E-vitamin savel som det tilsatte, forbruges i
forbindelse med den oxidation af rapsfedt der sker i foderet savel som i koen.

Materialer og metoder

Undersggelsen blev gennemfert ved indsamling af ramaelksprever i 2 adskilte tidsperioder i samme
besaetning. Besaetningen havde ca. 280 arskeer og et ydelsesniveau pa godt 13.000 kg EKM/arsko. |
farste periode var goldrationen formuleret med rapskage og i anden periode med rapsskra, se tabel 1.

Tabel 1. Planlagt sammensaetning af goldrationen i de 2 afpravningsperioder. Begge rationer blev justeret
med vand og blandet i 35 — 40 min. i vertikalblander for opnaelse af en hgj blandingsgrad.

Fodermiddel Sammensatning Sammensatning
periode 1, % af TS periode 2, % af TS
Hvedehalm 38 38
Majsensilage 33 34
Rapskage 15 -
Rapsskra - 15
Sojaskra 7 5
Valset byg 6 6
Novamin gold prof* 1,5 1,5

*Novamin gold prof (Dansk Vilomix A/S) indeholder 13.500 I.U/kg RRR-alfa-tokoferolacetat (naturligt E-vitamin).
Periode 1 startede med udtagning af rameelksprgver (colostrum) den 7. november 2015 og blev afsluttet

den 20. november 2015. Forud for opsamling af prgver i periode 1, havde besatningen anvendt goldration
med tilsvarende sammenseetning i en periode pa 4 ar. Herefter blev goldrationen aendret, og de farste
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prever udtaget i periode 2 blev indsamlet efter en overgangsperiode frem til den 15. december 2015. De
sidste prever i periode 2 blev indsamlet den 25. januar 2016.

Straks efter 1. malkning blev ramaelken blandet, testet med digitalt refraktometer (Atago, PAL S) og en
preve nedfrosset. | besaetningen blev der yderligere registreret ko-ID, ramaelksmaengde og et estimat for tid
mellem keelvning og 1. malkning. Prgver blev udtaget fra bade kvie- og ko-keelvninger.

Efter praveopsamlingen var afsluttet, blev praverne transporteret til laboratoriet pa Forskningscenter
Foulum og analyseret for alfa-tokoferol ved veeskekromatografi som beskrevet af Jensen et al. (1999).
Efterfalgende blev brix-vaerdi malt igen (Atago PAL 1) og prgverne scannet ved FT-NIT (Bruker MPA,
Bruker Optik GmbH, Ettlingen, Tyskland).

Besaetningen deltager i KMP-fuldfoder, og der er indsendt 2 prgver af goldration, der beskriver perioden
med anvendelse af rapskage (periode 1) og perioden med rapsskra (periode 2). Prgverne af goldrationer
blev analyseret ved manuel scoring i henhold til KMP-fuldfoder systemet, preverne blev neddelt og tarret
ved 60°C og herefter analyseret ved NIR (Kvaegbrugets ForsggsLaboratorium, SEGES).

Resultaterne angives enten som enkeltveerdier for en analyse eller som gennemsnit + standardafvigelsen
for stikpraven, dog undtagen hvor usikkerhed efterfalges af (SEM), hvilket angiver, at det er
standardafvigelsen pa gennemsnittet. Effekt af paritet, ramaelksegenskaber og fodersammensaetning pa
E-vitamin koncentrationen i fedtfraktionen af ramaelk blev analyseret ved variansanalyse. Korrelationer er
angivet som Pearson korrelationer.

Resultater og diskussion

De udfodrede goldrationer var velblandede med beskedent tab af tilskudsfoderpartikler (partikel-score 2 og
1), se tabel 2. Kun én prgve tildeltes TMR-score 3, men de gvrige blev tildelt score 2 (TMR og partikel-
score tildeles pa skala fra 1 til 5 hvor 1 = Kompakt fuldfoder) og rationerne fremstod velblandede.

Rationerne baseret pa rapskage blev fundet at have lavere fordgjelighed, lavere proteinindhold og hgjere
fedtindhold sammenlignet med rationerne baseret pa rapsskra.

Tabel 2. Uddrag af KMP-fuldfoder analyser af goldrationer indsamlet til beskrivelse af periode 1 med
rapskage og periode 2 med rapsskra baseret goldration.

Periode 1 rapskage |Periode 1 rapskage |Periode 2 rapsskra |Periode 2 rapsskra

Variabel Prave udtaget 22/10- Prgve udtaget 19/11- Prove udtaget 15/12- Prave udtaget
2015 2015 2015 26/1-2016

Tarstof, g/kg 379 335 369 362
TMR-score 2 3 2 3
Partikel-score 2 1 2 2
Resultater baseret pa NIR-analyse
FK org stof, % 66,5 66,5 70,5 69,4
Raprotein, g/kg 121 130 141 137
TS
Rafedt, g/kg TS 35 36 25 24
Stivelse, g/kg 139 161 172 140
TS
NEL20, MJ/kg 5,1 51 5,2 5,0
TS

Der blev indsamlet 22 prgver (heraf 6 fra kviekeelvninger) af ramaelk i periode 1 og 18 prgver (heraf 5
kviekaelvninger) i periode 2, se tabel 3. Tid fra keelvning til 1. malkning var i gennemsnit 5 timer med lille
variation dog med en enkelt udtagelse i periode 2, hvor én kvie havde et langt tidsinterval til 1. malkning. |
gennemsnit var brix-veerdien for alle prgver 22,4 + 0,6, hvilket er i overensstemmelse med normal
greenseveerdi for ramaelk af god kvalitet (brix pa mindst 22), men ca. halvdelen af de indsamlede praver
havde en brix-veerdi under greensevaerdien pa 22.

Tabel 3. Oversigt over indsamlede rdmaelkspraver i de 2 perioder med angivelse af paritet (1 =
kviekaelvning og 2+ = kokeelvning). Antallet af praver i hver gruppe i hver periode, angivelse af
gennemsnitligt estimatet for tid mellem keelvning og 1. malkning, maengden af rémaelk og brix-veerdien malt
pa laboratoriet.
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Periode Paritet Antal prover Timer fra kaelvning Ramaelks- Brix veerdi
(keelvnings- til 1. malkning mangde, kg
nummer)
1 - Rapskage 1 6 5+£2 511 244 +£1,5
2+ 16 5+1 7% 21,513
2 - Rapsskra 1 5 6+4 5+1 225+13
2+ 13 5+1 8+1 22504

| overensstemmelse med tidligere undersggelser viser sammenligningen mellem kvalitetsbestemmelse af
rameelken pa driften og pa laboratoriet, meget hgj gentagelighed af bestemmelser foretaget med
refraktometer pa bedriftsniveau (figur 1 og Kvaeglnfo #2380).
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Figur 1. Sammenhaengen mellem brix-veerdi i prgver af ramaelk (colostrum) malt i forbindelse med
behandlingen af rameaelk i beseetningen (brix, landmand bestemt med Atago PAL S) og brix-veerdi bestemt
efter optoning af delprgve pé laboratoriet (brix, KFL bestemt med Atago PAL 1). Korrelationen mellem
veerdier bestemt pa bedriften og pé laboratoriet er 0,98. Firkantede symboler med mgrkt fyld repraesenterer
prover udtaget ved fodring med rapskage og runde symboler med gult fyld repraesenterer veerdier fra
prover udtaget ved fodring med rapsskra.

Koncentrationen af E-vitamin (alfa-tokoferol) i ramaelk fra kvier og k@er var hgj, og umiddelbart var der stor
forskel pa indholdet afhaengig af paritet (tabel 4). Forskellen mellem paritetsgrupper udlignes delvist ved
korrektion for fedtindhold, men der er dog stadig en signifikant (P < 0,01) hgjere koncentration i ramaelk fra
kvier (245 + 14 pg/g fedt (SEM)) sammenlignet med kaer (183 £ 9 pg/g fedt (SEM)). Figur 2 viser den
staerke sammenhzaeng mellem fedt-% og E-vitamin i rameelk (r = 0,89). Der var ingen indikation pa, at
fodring med rapsskrd sammenlignet med rapskage havde nogen effekt pa indholdet af E-vitamin i ramaelk
(P > 0,5). Der var positiv (P < 0,01) sammenhaeng mellem mangden af ramaelk og indholdet af E-vitamin i
fedtfraktionen af rameelk (0,7 brix-enheder for hver ekstra kg rameelk). | overensstemmelse med den hgje
tildeling af naturligt E-vitamin til goldk@erne, var de malte E-vitamin veerdier i rameelk hgje og pa niveau
med andre publicerede resultater, hvor der er anvendt tildeling af naturligt E-vitamin til nykaelvere (Meglia
et al., 2006).

Tabel 4. Gennemsnitligt indhold af E-vitamin i ramaelk og omregnet til E-vitamin i maelkefedt, samt
rameelkens indhold af fedt og protein bestemt ved scanning ved FT-NIT.

Periode Kalvnings- Alfa-tokoferol i Alfa-tokoferol Fedt-%* | Protein-%*
nummer ramalk, i maelkefedt, ug/g
Hg/mL maelk maelkefedt
1 - Rapskage 1 18+3 237 £ 21 7,4 15,2
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2+ 9+1 177 £ 16 5,0 12,5
2 - Rapsskra 1 18 £ 4 224 + 16 7,6 14,1
2+ 91 205+ 12 4,6 12,9

*Der er anvendt praediktioner for fedt og protein baseret pa fabrikskalibreringer (Bruker Optik), der ikke
umiddelbart inkluderer prgver af ramaelk. Derfor er vaerdierne for fedt og protein behaeftet med starre
usikkerhed, end det forventes muligt at opna ved inklusion af rameaelk i kalibreringerne, der er dog i
overensstemmelse med tidligere undersggelser baseret pa FT-IR scanning fundet meget hgj korrelation
mellem brix-vaerdier og protein-% i prgvematerialet (r = 0,93 i denne undersggelse, se Kvaeginfo #2380).
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Figur 2. Sammenhaeng mellem fedt-% og E-vitamin (Alfa-tokoferol) i rAmeelk fra kvie- og kokaelvninger.
Firkantede symboler med mgarkt fyld repraesenterer prgver udtaget ved fodring med rapskage og runde
symboler med gult fyld repreesenterer vaerdier fra praver udtaget ved fodring med rapsskra.

Konklusion

Neerveerende undersggelser giver intet beleeg for hypotesen om, at antaget oxidation af fedt i rapskage
saenker E-vitamin status hos nykaelvere. Undersggelsen viser, at E-vitamin indholdet i rameelk udtaget og
behandlet omhyggeligt, kan antages at veere en robust indikator for E-vitamin status hos goldkaer
umiddelbart inden keelvning. Metoden har maske bredere anvendelighed til udredning af forhold omkring
fodring af goldkger.

Anerkendelser

Forfatterne vil gerne takke Hannele og André Katers for omhyggelig pr@veudtagning og veertsskabet for
undersggelsen. Undersggelsen blev stgttet af Meelkeafgiftsfonden (Fodringsbiologisk optimering af
fremtidens maelkeproduktion).
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